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1. Einleitung

1.1 Einordnung Warmeplanung

Keine Energiewende ohne eine Warmewende. In Deutschland betragt der Warmemarkt ca.
55% des Endenergieverbrauchs. Dabei werden 75% der Wohnungen mit fossilen Brennstoffen
beheizt (BDEW, 01/2022). Die kommunale Warmeplanung wird ein zentraler Baustein
erganzend zum neuen Gebdudeenergiegesetz (GEG) und gleichzeitig ein Leitfaden fir
Kommunen, die Klimaneutralitdt in Deutschland bis zum Zieljahr 2045 zu erreichen. In Bayern
soll dieses Ziel bereits im Jahr 2040 erreicht werden. In unten dargestellter Abbildung 1 ist die
Entwicklung der energiebedingten CO,-Emissionen in Bayern ersichtlich. Dabei zeigt sich, dass
die CO,-Emissionen in den letzten Jahrzehnten stets gesunken sind, das Tempo jedoch deutlich
erhoht werden muss, um die Klimaneutralitat 2040 zu erreichen. Wir als kommunaler
Energieversorger sehen uns dabei in der Pflicht, die Kommunen bei dieser gewaltigen Aufgabe

zu beraten, zu unterstiitzen und in enger Zusammenarbeit das gemeinsame Ziel zu erreichen.

CO,-Emissionen Bayern gesamt CO,-Emissionen Bayern in
in Mio. t pro Jahr t pro Jahr und Einwohner
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g
"R,
Landnu nd For schaft f N
0 ® 00
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Abbildung 1: Entwicklung der CO2-Emissionen in Bayern (VBEW, 2023))

Die kommunale Warmeplanung ist dabei das zentrale Planungsinstrument. Entsprechend ist
am 01.01.2024 das Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze

(WPG) auf Bundesebene in Kraft getreten.
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Abbildung 2: Einordung der KWP in die Planungsprozesse einer Kommune
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Quelle: Digitaler Energienutzungsplan (Waldnaab, 2022)

Abbildung 2 stellt die Einordnung der kommunalen Warmeplanung im gesamten Prozess der
Bundesregierung Deutschland dar. Dabei ist klar ersichtlich, was fiir eine wichtige Rolle diese
Planung einnimmt. Sie ist Bestandteil der kommunalen Entwicklungsplanung, gleichzeitig aber
auch schon genauer bzw. detaillierter in der Ausarbeitung als Energie- und
Klimaschutzkonzepte bzw. Stadtentwicklungskonzepte und beinhaltet bereits ausgearbeitete

Baumalnahmen.
1.2 Organisatorischer Rahmen

Der Gemeinderat Nesselwang hat die Durchfiihrung der kommunalen Warmeplanung ,,Basis-

Paket” beschlossen und im Juni 2023 das Angebot des Auftragnehmers angenommen.

Die vorliegende Analyse entspricht dem Leistungsumfang des Basis-Paketes Warmeplanung

siehe Anlage 1.
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Der Ausfihrungszeitraum ist Juni 2023 bis November 2024.

Planungsgebiet ist Nesselwang. Zum Zeitpunkt der Beauftragung bestanden fiir den
Auftraggeber keinerlei gesetzliche Vorgaben zur Durchfiihrung einer kommunalen
Warmeplanung. Seit dem 01.01.2024 sind die Bundeslander verpflichtet, eine
flichendeckende Warmeplanung sicher zu stellen. Kommunen mit weniger als 100.000
Einwohner missen diese Planung bis zum 30.06.2028 abgeschlossen haben. Aufgabe dieser
kommunalen Warmeplanung ist es, den vor Ort besten und kosteneffizientesten Weg zu einer
klimafreundlichen und zukunftsorientierten Warmeversorgung zu ermitteln. Die Umsetzung

des WPG in Landesrecht ist im Freistaat Bayern bis Ende 2024 geplant.

Mit Blick auf die anstehenden Herausforderungen hat der Auftraggeber die Erstellung einer
kommunalen Warmeplanung beschlossen. Der Auftragnehmer hat fiir Kommunen parallel ein

entsprechendes Beratungsprodukt entwickelt.
1.3 Spezifika zum Ort

Nesselwang ist ein Markt im bayerisch-schwabischen Landkreis Ostallgau. Der gleichnamige
Hauptort ist Sitz der Gemeindeverwaltung und ein staatlich anerkannter Luftkurort. Er ist
durch Betriebe der Landwirtschaft, des Handels, des Handwerks und der Industrie und

zahlreiche touristische Einrichtungen gepragt.

Der Markt Nesselwang und die Gemeindeteile liegen auf rund 900 m G. NHN am FuRe von
Alpspitz (1575 m . NHN) und Edelsberg (1630 m . NHN) in der Ndhe der oberen Wertach und
des Grintensees zentral im Allgdu im Stidwesten Bayerns. Die Fliche betragt 29,5 km?2. Die
Stadte Kempten (Allgdu), Fissen, Marktoberdorf und die Osterreichische Grenze zum
Tannheimer Tal sind jeweils ca. 20 km entfernt, ebenso die beriihmten Sehenswiirdigkeiten
der Region wie das Schloss Neuschwanstein und Hohenschwangau. Es gibt 17 Gemeindeteile.

Die Einwohnerzahl der Kommune liegt Anfang 2023 bei 3845 Einwohnern.
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Abbildung 3 stellt ein aktuelles Luftbild des untersuchten Gebietes dar:

\ B a7 > Erntofhesgedatan
w Morkt Nesschwang ? R Erstellor HP-ASS
solaabien gmbhy Iofas 360 GiabH, Geodaten Bayen (shahe Texrtassing) S St K B S /135 tals 1:3000C

Abbildung 3: Lageplan Hauptort

Die genaue Lage des untersuchten Gebietes ist in Abbildung 4 ersichtlich.
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Abbildung 4: Ubersichtsplan Lage im Landkreis
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2. Bestandteile der kommunalen Warmeplanung

Ein kommunaler Warmeplan bildet die Grundlage, eine klimaneutrale Warmeversorgung zu
erreichen. Der Prozess der kommunalen Warmeplanung fihrt Potenziale und Bedarfe
systematisch zusammen. Auf diese Weise lassen sich Einsatzmoglichkeiten der Energiequellen
im zukinftigen Energiesystem definieren und lokal umsetzen. Der kommunale Warmeplan
dient dabei als Routenplaner. Die Ergebnisse und Umsetzungsmallnahmen dienen Gremien
und Ausfiihrenden als Grundlage fir weitere Planungen in den jeweiligen Kommunen.
Wahrend des gesamten Prozesses gilt es, weitere Vorhaben der Kommune wie etwa
Bauleitplanung etc. zu berlcksichtigen. Daher ist eine enge Zusammenarbeit mit der
Kommune wahrend der gesamten Bearbeitungszeit unabdingbar. Im Vorfeld sind im Rahmen
einer Eignungsprifung die in der Warmeplanung zu betrachtende Gebiete gemeinsam

festzulegen.

Der Kern der kommunalen Warmeplanung besteht aus vier zentralen Elementen:

= Bestandsanalyse

= Potenzialanalyse

= Zielszenario

= Umsetzungsstrategie
In der unten aufgefiihrten Abbildung 5 sind diese Prozessschritte nochmals dargestellt. Es ist
zu beachten, dass eine Detailplanung zur technisch-wirtschaftlichen Machbarkeit von
Malnahmen wie Neu- oder Ausbau der leitungsgebundenen Warmeversorgung grundsatzlich

nicht Aufgabe einer kommunalen Warmeplanung ist. Dies ist gesondert durchzufihren.
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Abbildung 5: Prozessschritte der kommunalen Warmeplanung [Quelle: energie schwaben gmbh]

2.1 Bestandsanalyse

Nachdem die Datenerfassung erfolgt ist, folgt der erste Schritt auf dem Weg zu einem

kommunalen Warmeplan: die Erstellung der Bestandsanalyse.

Dabei wird der aktuelle Warmebedarf und -verbrauch sowie die daraus resultierenden
Treibhausgas-Emissionen erhoben. Ebenso werden Informationen zu den vorhandenen
Gebdudetypen und Baualtersklassen, der vorhandenen Versorgungsinfrastruktur aus Gas- und
Warmenetzen, Heizzentralen und Speichern sowie die Beheizungsstruktur der Wohn- und

Nichtwohngebdude analysiert.
2.2 Potenzialanalyse

In diesem Schritt werden Potenziale zur Senkung des Warmebedarfs durch Steigerung der
Gebdudeenergieeffizienz ermittelt. Hierbei werden Sanierungsraten sowie
Energietragerwechsel berlicksichtigt. Die Potenzialanalyse befasst sich auch mit
Gemeindeentwicklungspldanen. In der Potenzialanalyse werden Fokusgebiete mit erhohtem
Einsparpotential bestimmt. Ebenso erfolgt eine indikative Erhebung lokaler Potenziale an
Erneuerbaren Energien und Abwarme. Es folgt die flaichenhafte, grafische Darstellung der
ermittelten Potenziale. So lassen sich mdgliche Versorgungsstrukturen mit potenziellen

Warmenetzen, individueller Versorgung sowie erneuerbaren Energien erkennen.
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2.3 Zielszenario

Sind die beiden ersten Schritte erfolgt, werden mit den gewonnenen Daten Zielszenarien
erarbeitet. Es sollen Szenarien zur Deckung des zuklinftigen Warmebedarfs mit erneuerbaren
Energien zur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung entwickelt werden. Hierbei
stehen die ermittelten Hauptpotenziale im Mittelpunkt. Zusammen mit diesen werden dann
in sogenannten Eignungsgebieten Zielszenarien einer kinftigen, klimaneutralen

Warmeversorgung erarbeitet sowie raumlich dargestellt.
2.4 Umsetzungsstrategie

Im letzten Schritt wird ein Transformationspfad zur Umsetzung des kommunalen Warmeplans
formuliert. Dieser beinhaltet MalRnahmen und Empfehlungen fiir die nachsten flinf Jahre. Die
MaBnahmen dienen der Erreichung der erforderlichen Energieeinsparungsziele und den

Aufbau der zukiinftigen Energieversorgungsstruktur.
3. Vorgehensweise

3.1 Datenbasis, Bestandserfassung und Methodik

Die Basis fiir die kommunale Warmeplanung sind die Gebaude. Diese sind gekennzeichnet
durch die zugehorige Adresse und erweitert um die Gebaudeflache (open data) sowie ggfs.

einem vereinfachten dreidimensionalen Gebdudemodell (LoD2-Gebaudemodell, open data).

Diese Daten sind die Grundlage aller Arbeitsschritte der Bestands- und Potentialanalyse und

sind gleichzeitig Vorlage fiir die Erfassung von Fragebdgen und vor Ort erfasster Daten.

Jeder in den Daten enthaltene Adresspunkt wird in den Arbeitsschritten mit verschiedenen

Sachinformationen angereichert, prozessiert und visualisiert.

Die Flurstiickgrenzen aus ALKIS sowie verschiedene topografische Karten (open data) ergeben

die Grundkarte fiir die Erstellung der Bestands- und Potentialkarten.

Die oben genannten Sachinformationen werden in einem ersten Schritt aus externen und
statistischen Datenbestidnden etablierter Anbieter (z.B. Nexiga oder infas360) gewonnen.
Weitere Informationen Uber die Gebdude fragt die Kommune mittels Fragebdgen ab. Diese

verteilt die Kommune direkt an alle Liegenschaften im untersuchten Gebiet.

In Bezug auf den Datenschutz ist zu beriicksichtigen, dass die Erstellung einer kommunalen

Warmeplanung zum Teil die Erhebung und Verwendung von Daten voraussetzt, die zumindest
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mittelbar einen Personenbezug aufweisen koénnen (zum Beispiel Fragebogen,
Verbrauchsangaben und Ahnliches). Auch wenn es sich dabei ausschlieRlich um
energierelevante Informationen handelt und nicht um personenspezifische Informationen,
werden im folgenden Abschlussbericht lediglich zusammengefasste und anonymisierte Daten
dargestellt, welche keinen unmittelbaren Riickschluss auf die personenbezogenen Daten

zulassen.
3.2 Bestandsanalyse

Fir die Bestandsanalyse werden die fir die Warmeplanung entscheidenden Parameter der
Gebdude aus den verschiedenen Datenquellen verwendet oder Gber Algorithmen berechnet.
Die Priorisierung der Datenquellen ist je Parameter individuell festgelegt. Datenliicken werden
Uber Ersatzwertbildungen geschlossen. Die ,Priorisierung der Datenquellen fir einzelne

Gebdudeparameter” ist in Anlage 2 dargestellt.

Zusatzlich zu den verschiedenen Gebaudeparametern werden Informationen zu vorhandenen
Gas- und Warmenetzen erhoben. Es gibt keine Anfrage an den Stromnetzbetreiber zum
Einholen von Informationen liber das vorhandene Stromnetz und auch keine Betrachtung der

Kanalisation.

In Anlage 3 sind die verwendeten Wirkungsgrade und CO;-Emissionsfaktoren der
verschiedenen Heizsysteme zu finden. Der Wirkungsgrad einer Heizung beschreibt, wie
verlustfrei die gebundene Energie des Energietragers in Warmeenergie umgewandelt werden
kann. Bei brennerbetriebenen Heizungen koénnen in der Umsetzung Verluste in der
Warmeenergie entstehen, weshalb hier zum Teil auch Wirkungsgrade kleiner 1 angesetzt

werden.
3.3 Potentialanalyse

Fir die Potentialanalyse wird ein Grof3teil der Daten aus dem Energieatlas Bayern entnommen.
Zusatzlich werden detailliertere Potentialanalysen zu den Themen Wind und PV eines externen
Dienstleisters verwendet. Die Potentiale PV auf Dachflaichen und Aufstellorte fir
Warmepumpen wurden mithilfe eigener Auswertungen aus Geobasisdaten und Informationen

des Energieatlas Bayern in einem Geoinformationssystem erstellt.

Basierend auf der Bestandsanalyse werden die flir das Sanierungspotenzial notwendigen

Daten gesammelt und ausgewertet. Die Errechnung eines ortsiliblichen Warmebedarfs fiir die
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weitere Betrachtung wird fiir die Berechnung als Basis verwendet. In einer Matrix werden fir
alle Baualtersklassen Sanierungsmalinahmen definiert. Diese Mallnahmen bestimmen das

Sanierungspotenzial der Gebdude und sind mit einer Energieeinsparquote versehen.
3.4 Zielszenario

Kernstlick der kommunalen Warmeplanung stellt das Kapitel Zielszenario dar. Darin miinden

alle Erkenntnisse und werden fachlich und analytisch in Einklang gebracht.

Zunachst wird darin unter Beriicksichtigung verschiedener Faktoren wie demografischer

Wandel oder Sanierungspotenzial und -rate der zukiinftige Energiebedarf kalkuliert.

Dariber hinaus werden im Zuge dieser Warmeplanung auch Warmenetzeignungsgebiete und
kommunale Fokusgebiete definiert, die aufgrund der Bestandssituation priorisiert zu
betrachten sind. Alle definierten Gebiete werden den vorhandenen Potenzialen
gegenlibergestellt, damit jeweils eine Aussage fiir eine potenzielle Losung getroffen werden

kann.
3.5 Umsetzungsstrategie

Die Ausarbeitung konkreter MalRnahmen und Empfehlungen — aufbauend aus den
Zielszenarien - dienen der kommunalen Verwaltung als Leitfaden und unterstiitzen die
Umsetzung der kommunalen Warmeplanung in den nachsten Monaten und Jahren. Diese

werden in kurz-, mittel- und langfristig unterteilt.
4. Bestandsanalyse

Von 1.355 adresshezogenen Objekten im untersuchten Gebiet wurden 1.327 Gebaude in die
Untersuchung mit einbezogen und in den folgenden Kapiteln der Bestandsanalyse
ausgewertet. Dies entspricht einem Anteil von 98 %. Fir die fehlenden Objekte liegen keine

Daten bzw. Daten mit nicht ausreichender Qualitat vor.
4.1 Akteursbeteiligung
Die Durchfiihrung der Warmeplanung wurde in der Kommune bekannt gemacht.

Nachdem in den Gremien der Gemeinde Nesselwang beschlossen wurde, die Warmeplanung

durchzufihren, ist das Projekt 6ffentlich bekannt gemacht worden.
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Alle Haushalte, sowie ausgewahlte Industrieunternehmen erhielten einen Fragebogen, in dem
Angaben zu Heizenergietragern, Warmeenergieverbrauchen und Sanierungszustand abgefragt

wurden. Die Riicklaufquote war mit Gber 45 % ein sehr gutes Ergebnis.

Damit konnten 98 % aller Objekte in Nesselwang in die Planung einbezogen werden, was eine

sehr valide Datenbasis darstellt.

Das Projekt wurde mehrmals mit Vertretern der Verwaltung, des kommunalen Gremiums

sowie des Bau- und Umweltausschusses diskutiert.

Es erfolgte ein Plausibilitatscheck der Basisdaten, eine Erérterung moglicher Potentiale zur
Hebung von Quellen zur Erzeugung erneuerbarer Energien sowie eine

Zwischenberichterstattung. Die Ergebnisse werden in einer Abschlussprasentation vorgestellt.
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Im ersten Schritt erfolgte die Einteilung der Gebaude in mehrere Altersklassen. Diese

Einteilung ist in nachfolgender
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Abbildung 6 dargestellt:
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Abbildung 6: Gebaudealtersklassen

Die unterschiedlichen Gebaudealtersklassen und die prozentuale Verteilung sind in
nachfolgender Grafik Abbildung 7 dargestellt. Hier ist ersichtlich, dass der Grofteil der

Gebdude in der Zeit von 1960 bis 1999 errichtet wurden. Die Baujahresklassen von 2010 bis

Gebaudealter Werteverteilung (prozentual)
15,18 14,5 %

13,4 %
10,2 %
5%
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2024 aber auch vor 1919 verzeichnen signifikante Neubautatigkeiten.
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Abbildung 7: Auswertung Gebaudealtersklassen
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Eine weitere wichtige Information ist die Nutzungsart der Gebaude. Hier wird unterschieden,

ob es sich um ein privates, ein 6ffentliches oder um ein gewerbliches Gebaude handelt. Da

nicht zu allen Gebduden Informationen vorhanden sind, gibt es auch vereinzelt den

Gebdudetyp unbekannt.

Uberblick
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Bt 3vams
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Abbildung 8:
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Abbildung 8: Nutzungsarten

Abbildung 9 zeigt die prozentuale Verteilung der Nutzungsarten. Hier ist ersichtlich, dass es

sich bei 61 % der untersuchten Objekte um private Gebaude handelt. An zweiter Stelle mit

20,6 % stehen andere Nutzungsarten gefolgt von 14,4 % Mischnutzung. Unter ,,andere’

{

Nutzungsarten sind Gebdude zusammengefasst, welche einen privaten Trager haben z.B.

Altenheim und die Ferienhaussiedlung.
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Abbildung 9: Auswertung Nutzungsarten

Neben der Nutzungsart der Gebdude werden verschiedene Gebdudetypen ausgewiesen

= @
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Abbildung 10. Dabei wird unterschieden in:

=  Ein-, Zweifamilienhaus (EFH, ZFH) = Landwirtschaft

= Reihen-, Doppelhaus (RH, DH) = Bauernhaus

=  Mehrfamilienhaus (MFH) = Biiro, sonstige Gebaude
=  Wohnblock = Fabrik, Lager
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Abbildung 10: Gebadudetypisierung

Die Auswertung der Gebaudetypisierung in Abbildung 11 zeigt, dass der Grofteil, mit liber
47 %, der Gebdude in der Gemeinde Nesselwang Ein- und Zweifamilienhduser sind. Mit
14,8 % bilden Mehrfamilienhduser die zweitgroRte Anzahl der Gebaudetypen, gefolgt von
Gewerbeimmobilien mit 23 %. Alle weiteren Gebdudetypen nehmen eher eine

untergeordnete Rolle ein.
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Gebaudetyp Werteverteilung prozentual
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Abbildung 11: Auswertung Gebdudetypisierung

4.3 Heizenergietrager

Zu den wichtigsten Informationen fir die Erstellung einer kommunalen Warmeplanung

gehoren Informationen zu den Heiztragern auch die vorhandenen Energienetzen welche in
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Abbildung 12 illustriert werden. Ein Teil des Ortsgebietes in Nesselwang wird durch ein Gasnetz

versorgt. Ansonsten ist der Ort mit keinen weiteren zentralen Energienetzen erschlossen.
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Abbildung 12: vorhandene Energienetze

Um mehr Informationen zu den jeweiligen Energietragern zu erhalten, werden weitere

Bestandsplane angefertigt. Die nachfolgende
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Abbildung 13 beinhaltet die Verteilung der primdren Heizenergietrager in den jeweiligen
Siedlungsstrukturgebieten. Wie diese Siedlungsstrukturgebiete bestimmt wurden, wird unter
6.2 naher beschrieben. In diesen wurde dann die prozentuale Verteilung der Heizenergietrager

dargestellt. Dabei wird unter folgenden Energietragern unterschieden:

= Pellets = Erdgas

* Holz = Fllssiggas

=  Warmepumpe = Heizol

=  Fernwidrme = Strom (Netz)
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Abbildung 13: Energietrager je Siedlungsstrukturgebiet

Abbildung 14 zeigt die Gesamtverteilung der Heizenergietrager bezogen auf die
Gebaudeanzahl im untersuchten Gebiet. Auf den ersten Blick ist hier zu erkennen, dass die
fossilen Energietrager Erdgas, Heizol, Holz und Pellets mit 87,8 % den Hauptteil bilden. Davon
ist Ol mit 53,4 % der dominierende Energietriger. Klimaneutrale Triger wie die Warmepumpe

stellt mit 6,6 % die Minderheit dar.
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Abbildung 14: Auswertung Heizenergietrager

In Abbildung 15 sind die unterschiedlichen Heizsysteme in den jeweiligen Baujahresklassen
dargestellt. Dabei ist ersichtlich, dass Heizol bis 1999 das favorisierten Heizmedium darstellte.
Interessant ist, dass Pellets als Heizenergietrager in allen Baujahresklassen konstant Anwen-

dung finden und zuletzt die Warmepumpen ab 2010 an Bedeutung gewonnen haben.
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Abbildung 15: Auswertung Bestand Heizsystem je Baujahresklasse
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Abbildung 16 ist der Warmebedarf fir Wohn- und 6ffentliche Gebaude des Auftraggebers als

Heatmap dargestellt. Der aktuell ermittelte Warmebedarf ist Basis flr die weiteren

Planungsschritte. Er ist unmittelbar verbunden mit den CO,-Emissionen, die gegenwartig auf

den groRen Anteil von fossilen Energietragern zuriickzufiihren sind. Ziel der KWP ist es unter

Anderem, Losungen aufzuzeigen, wie dieser fossile Anteil reduziert bzw. durch erneuerbare

Energien ersetzt werden kann.
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Abbildung 16: Heatmap Warmebedarf

Wie der Legende zu entnehmen ist, weist eine dunkle Rotfiarbung auf einen hoheren
Warmebedarf hin, wodurch Ballungsraume gut an der dunklen Farbgebung zu erkennen sind.
Um die Darstellung nicht zu verfalschen, wurden die Gewerbeflachen in dieser Ansicht mit
einem runden Symbol separat berlicksichtigt. Die Werte sind in den weiteren Betrachtungen

stets enthalten.

Anteil Heizenergietrager am Gesamtwarmebedarf
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Abbildung 17: Anteil Heizenergietrager am Gesamtwarmebedarf
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Abbildung 17 zeigt die jeweiligen Anteile der Heizenergietrager am Gesamtwarmebedarf. Zu
erkennen ist hierbei, dass der Anteil fossiler Heizenergietrager am Gesamtwarmebedarf rund

73 % betragt. Der Anteil von Pellets betragt 11,9 %.

Die Aufteilung des Gesamtwarmebedarfs nach Sektoren ist in Abbildung 18 ersichtlich und
zeigt, dass 51,9 % des Warmebedarfs den privaten Liegenschaften zuzuordnen ist. Auf das
Gewerbe entfallen etwas mehr als 10 % des gesamten Warmebedarfs. Die oOffentlichen

Einrichtungen haben einen Anteil von 5,5 %.

Mischnutzung
gewerblich

15.7 %
industriell

offentlich (0.4%)
Andere

privat

Abbildung 18: Anteil Nutzungsarten (Sektoren) am Gesamtwarmebedarf
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Analog zum Warmebedarf wurde auch ein Plan zu den aktuellen CO,-Emissionen entwickelt,

welcher

Mk

B e M T

0 GInbH, (i eotutin Kaye (shete | sussmg) [ ]

Legende

|
CO2-Emissioren |
(kgfa) l

[ <= 400
CJ4m-1200 |
= 1200 - 2900 ‘
\

. 21300 - 30700 |
B 30700 - 45600 |
W 45600 - 57200 ]
W 57200 - 95000
W 22000 - 152300

W - 152300

Mertingen

Ersmilungsdanan: 19.00.2024

L)
-

Exswsller: 1P A 15

. s tads 1114000

=T

in

Abbildung 19. Analog zur Heatmap Warmebedarf ist eine hohe CO,-Emission durch eine

dunkle Farbung gekennzeichnet. Um auch hier die Darstellung nicht zu verfalschen, wurden

die gewerblichen CO,-Emissionen in der Grafik gesondert markiert.
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Abbildung 19: Heatmap CO2-Emissionen
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Abbildung 20: Anteil Heizenergietrager an den CO2-Emissionen gesamt
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Die Aufteilung der CO,-Emissionen nach den Heizenergietragern liefert Abbildung 20. Der

Anteil der fossilen Heizenergietrager Heizol und Erdgas liegt bei 88,8 % und ist maRgebend fir

die COz-Emission.

Im Folgenden werden in Abbildung 21 die CO,-Emissionen nach Wohnflache und Energietrager

bei Einfamilienhdusern und Reihenhdusern betrachtet. Hierbei zeigt sich, dass die CO»-

Emissionen von Erdgas groRtenteils unter 5.000 kg liegen, bei einer Wohnflache zwischen 100

und 150 gm. Flussiggas lberlagert sich teilweise bei den CO,-Emissionen von Erdgas, zeigt

dennoch vermehrt Werte (iber 5.000 kg. Bei gleichbleibender Wohnflache aber eingesetztem

Heizol sind die erhohten CO2-Emissionswerte von bis zu 8.000 kg klar zu erkennen. Besonders

auffallig sind die Werte fir Strombetriebene Heizsysteme wie Nachtspeicherofen, hier betragt

der Wert aufgrund des zugrundeliegenden Strommixes teilweise liber 12.000 kg CO..
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Abbildung 21: CO2-Emissionen nach Wohnfldche und Energietrager (nur EFH, RH)
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Abbildung 22: Anteil Nutzungsarten an den CO2-Emissionen gesamt -Zusammenfassung

Wie man in Abbildung 22 erkennt, entfallt der groRte Anteil der CO,-Emissionen, mit 54,1 %,
auf den privaten Bereich. Das Gewerbe ist fir 10,4 % verantwortlich und den 6ffentlichen

Liegenschaften sind 0,5 % der gesamten CO,-Emissionen zuzuschreiben.
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Heizungsalter bezogen auf Gesamtanzahl der Heizungen (n=446)
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Abbildung 23: Alter der Heizanlagen
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Heizungsalter bezogen auf Gesamtanzahl der Heizungen (n=446)
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Abbildung 23 wurde anhand der Rickldufer der Fragebogen das Alter der in Nesselwang
befindlichen Heizanlagen bestimmt. Verwendet wurden 446 Datensatze. Aus dieser
Stichprobe geht hervor, dass ca. 46 % aller Heizanlagen Olheizungen sind und davon sind ca.
ein Drittel alter als 30 Jahre. Bei diesen Heizsystemen handelt es sich zum GroRteil nicht um
Brennwertgerate bzw. Niedertemperaturkessel. Somit liegt im Austausch dieser Anlagen ein

hohes CO;- Minderungspotential sowie Energieeisparpotenzial
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5. Potenzialanalyse

5.1 Potentiale zur CO»-Einsparung durch Steigerung der Energieeffizienz
Sanierungspotenzial

Im Rahmen der KWP wird eine eingehende Analyse der vorhandenen Gebaudestrukturen
durchgefiihrt, um effektive Sanierungspotenziale zu identifizieren. Dabei zeichnet sich ab, dass
ein bedeutendes Potential zur energetischen Sanierung besteht. Die Sanierungspotenziale
erstrecken sich auf verschiedenste Mallnahmen wie beispielsweise die Dammung von
Gebaudehllen, den Austausch veralteter Heizungssysteme oder die Integration erneuerbarer
Energien. In Abbildung 24 ist der aktuelle und die prognostizierten Energiebedarfe fiir die
Zieljahre 2030, 2035 und 2040 dargestellt. Das Einsparpotenzial und die jahrliche
Sanierungsrate sind das Ergebnis einer multi-kriterialen Matrix-Berechnung. Dabei werden fir
alle Gebaude innerhalb einer jeden Baujahresklasse entsprechende Sanierungsmafinahmen
definiert und mit plausiblen Umsetzungsraten verrechnet. Somit kann bis zum Zieljahr 2040
der Warmebedarf voraussichtlich um etwa 17.375 MWh reduziert werden, was einer

Reduktion von etwa 36 %, ausgehend vom Basisjahr 2024, entspricht.

kWh M Basis M Abfall B Summe

60.000.000
50.000.000 48.305.715

40.000.000
33.915.323

-14.390.392
30.000.000 29.141.439

-4.773.884
25.159.025

-3.982.414

20.000.000

10.000.000

2024 Sanierungspotenzial 2030 Sanierungspotenzial 2035 Sanierungspotenzial 2040

Abbildung 24: Sanierungspotenzial
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5.2 Potenziale Erneuerbare Energien
Zusammenfassung der Potenzialanalyse

Fiir den untersuchten Bereich werden alle in der nachstehenden Tabelle 1 zusammengefassten

Potenziale analysiert. Im Folgenden wird detailliert auf die Potenziale eingegangen.

Tabelle 1: Ubersicht Potenziale
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Bedingt

Potenziale Vorhanden (néhere Untersuchung Unwahrscheinlich
notwendig)

Oberflichennahe Geothermie

| Erdwarmekollektoren, -sonden, Grundwasserpumpen | X
Solarthermie X
Photovoltaik Freiflichen S:L::::I::
Photovoltaik Dachfldchen X
Windkraft X
Lokale Wirmegquellen X
Wasserkraft X
Oberflachenwasser X
Luftwarmepumpe X
Griine Gase X

Standorteignung Geothermie - Geologie

Untersucht wurde die Moglichkeit zur Nutzung der Erdwarme (Geothermie). Prinzipiell wird
zwischen oberflaichennaher Geothermie (bis ca. 400m Tiefe) und Tiefen-Geothermie (bis ca.
7.000 m Tiefe) unterschieden. Das Potential letzterer wurde im Bereich von Nesselwang nicht
untersucht. Die Voraussetzungen fiir die Nutzung der oberflaichennahen Geothermie wird in

Nesselwang als glinstig eingestuft (
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Abbildung 25).
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Abbildung 25: Potentialplan oberflaichennahe Geothermie

Nahezu im gesamten Gemeindegebiet von Nesselwang besteht die Moglichkeit des Einsatzes

von Erdwarmekollektoren und -sonden sowie Grundwasserwarmepumpen (
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1 ey
Legende

Standorteignung Oberflachennahe Geothermee |

Abbildung 25). Lediglich an vereinzelten Stellen im Norden und Siden befinden sich an den
Gemeindegrenzen nicht geeignete Flachen aufgrund von Wasserschutzgebieten. Die Nutzung
der durch Geothermie gewonnenen Energie kann sowohl dezentral als auch zentral erfolgen.
Bei der Nutzung von Grundwasser ist ein entsprechender Pumpversuch erforderlich. Eine
wasserrechtliche Genehmigung ist im Vorfeld bei der zustandigen Behorde einzuholen. Bei
geplantem Einsatz von Erdwarmesonden missen die Bestimmungen der erforderlichen
Bohrtiefe, die Anzahl der bendtigten Bohrungen sowie die Beantragung der erforderlichen

Genehmigungen ebenfalls im Vorfeld erfolgen.
Solarthermie & Photovoltaik

Bayern ist das Bundesland mit der héchsten Sonneneinstrahlung. Der Freistaat leistet durch
das Bayerische Wirtschaftsministerium mit Initiativen zum Ausbau von Photovoltaikanlagen
einen aktiven Beitrag zum Klimaschutz und bringt somit die Energiewende voran. Folglich
gehoren Solarthermie & Photovoltaik mit zu den wichtigsten Potenzialen. Sonnenenergie ist
damit ein wesentlicher Baustein der Energiewende. Der durch PV-Anlagen erzeugte Strom
kann mittelbar (iber Warmepumpen einen Beitrag zur kiinftigen Heizungsstruktur leisten. Uber
Solarthermie kann alternativ direkt Warme erzeugt und in Heizungsanlagen verwendet

werden.
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Im Rahmen der Analyse sind die Potenziale der Solarenergie auf den Dachflaichen in

Legende:
thearetisches Solarpotential KWy (a*m?)
I o0-00

. 0-70

. 70 - 100

N 100 - 130

I 130 - 160

1 160 - 190

3190 -220
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Abbildung 26 ersichtlich. Den Daten des Energie-Atlas Bayern (Stand 31.12.2022) zufolge ist

ein Ausbaugrad von ca 20 % vorhanden, d.h. es besteht noch ein deutliches Potenzial.
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Abbildung 26: PV-Potential auf Dachflachen

Die Dachflachen stehen auch fiir potenzielle Solarthermieanlagen zur Verfligung. Aufgrund des
zukilinftig steigenden Strombedarfs, beispielsweise der Zunahme an Elektromobilitat und
Warmepumpen, wird in der weiteren Betrachtung der Fokus auf Photovoltaik gelegt. Nicht
zuletzt, weil dieser erneuerbare Strom flexibler auf die zukinftigen Herausforderungen und

Bedarfe eingesetzt werden kann.
Freiflachen Photovoltaik

Um den Anteil erneuerbarer Energien in der Kommune zu steigern, spielen Freiflaichen
Photovoltaikanlagen eine entscheidende Rolle. Durch die Nutzung von ungenutzten
Freiflachen fiir die Installation von Photovoltaikanlagen wird nicht nur erneuerbarer Strom
erzeugt, sondern auch der ortliche Energiebedarf gedeckt. Diese Form der Energieerzeugung
reduziert die Abhdngigkeit von fossilen Brennstoffen und tragt somit zur Verringerung der
Treibhausgasemissionen bei. Dariber hinaus kdonnen Freiflaichen-Photovoltaikanlagen dazu
beitragen, offentliche Grinflichen zu nutzen, ohne dabei die 0©kologische Vielfalt zu
beeintrachtigen. An dieser Stelle wird auf den Solarleitplan Nesselwang von Lars Consult

verwiesen, welcher entsprechende Flachen ausweist
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Abbildung 27: PV-Solarpotenzial

Windkraft

Ein weiteres wichtiges Ausbauziel des Freistaates Bayern ist der Ausbau von Windkraftanlagen.
Fir eine zukunftsfahige Energieversorgung wird Strom aus Windenergie benotigt. Der Vorteil
von Windenergieanlagen liegt im geringen Flachenbedarf. Zusatzlich wird Strom, vorwiegend
im Winter, produziert, wenn der Bedarf am hochsten ist. Mehr als ein Drittel der Landesflache
Bayerns ist mit Wald bedeckt. Ein Grofteil dieser Flachen ist gut fir den Bau von
Windenergieanlagen geeignet. Um bis zum Zieljahr 2040 vollsténdig klimaneutral zu werden,
muss das Tempo auch in diesem Bereich deutlich zunehmen. Dazu wurde bereits die
bestehende 10H-Regel gelockert. Die Lockerung der Regel bedeutet nun einen einheitlichen
Mindestabstand von 1000 Metern. Zudem gilt die Abstandsregel nicht mehr entlang von
Autobahnen oder Eisenbahnstrecken, in Gewerbegebieten oder im Wald. Hierzu gibt es neue
Abstandsregeln. Des Weiteren weisen die Regionalbehdérden Wind-Vorranggebiete aus, die in

den Regionalplanen sowie Flachennutzungspldanen festgehalten werden.
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Fiir das untersuchte Gebiet wurden zum einen Potenziale aus dem Energieatlas Bayern erhoben (

“"Bayerische Staatsregierung

Abbildung 28) und zum anderen wurden Daten aus einer Studie verwendet, die der
Auftragnehmer fir das Netzgebiet Bayerisch-Schwaben in Auftrag gegeben hat. Es ist

ersichtlich, dass keine geeigneten Flachen fir Windenergieanlagen zur Verfligung stehen.

. ‘.o!:vussncl;.(hcn geeignete Flachen mit —

ausreichender Windhofigkelt (ab 5.5 mvs) A 4aS B
Bayerische Staatsregierung
g voraussichtiich geeignete Flachen mit
o geringerer Windhomigkeit (3b 4,8 bis 5.4 m/s %
~ A = -
bedingt geeignete Flachen (desonders 2u r“;ﬁﬁ f 2 4 i
prifen) I, v o ¢ :
e, o 5 o~

in der Regel nicht geeignate Flachen
(regelmaBiger Ausschiuss)

nicht untersuchte Fiachen 2u gennger -
Winahoffigkeit (Keiner 4.8 mis)

* Gebsete ohne Enfirbung entsprechen den fir de
Windenergienutzung vorsussichtich nichl geeigneten Fidchen
(Ausschiuss)
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Abbildung 28: Potentialplan Windkraft

Biomasse und punktuelle Warmequellen

energie
0 schwaben

Auch punktartige Warmequellen, wie zum Beispiel Warme aus kommunalem Abwasser sowie

Biomasseanlagen, bilden Potenziale fiir eine mdégliche klimaneutrale Energieversorgung. In
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Abbildung 29 sind die vorhandenen Warmequellen abgebildet.
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Abbildung 29: Punktartige Warmequellen

Im untersuchten Gebiet bestehen bereits Biogasanlagen.

Auf Basis der Studie von Knecht Ingenieure zur Nahwarmeversorgung Nesselwang wurden
bereits diverse Abwarmepotenziale identifiziert. Im Wesentlichen ist das die Kldaranlage. Als

weitere Energietrager wurden Hackschnitzel, Solarthermie und Geothermie untersucht.

Wasserkraft

Mit einem Anteil von 13 bis 16 Prozent der Bruttostromerzeugung zahlt Wasserkraft in Bayern
zu einer der aktuell bedeutendsten erneuerbaren Energien. Aufgrund der stetigen
Verfligbarkeit des Stroms, der aus der Stromungsenergie von flieRenden Gewdssern erzeugt

wird, ist es unabdingbar, diesbezliglich die Potenziale zu analysieren.

Daher wurde auch fiir das Gebiet in und um den Auftraggeber geprift, inwiefern sich

Potenziale aus Wasserkraft heben lassen. Leider sind im untersuchten Gebiet keine geeigneten

Wasserkraftpotenziale zu finden.
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Nutzung Oberflaichenwasser (Warmepumpe)

Wahrend der Potenzialanalyse wurde eingehend geprift, ob die Nutzung von
Oberflachenwasser mittels Warmepumpen eine sinnvolle Option fiir die Warmeversorgung
darstellt. Die Priifung ergab, dass im kommunalen Gebiet kein signifikantes Potenzial fir diese

Technologie besteht.

Die Verfligbarkeit von geeigneten Oberflichengewdssern, wie Flisse oder Seen, die als
Warmequelle fir Warmepumpen dienen kénnten, wurde ebenfalls geprift. Sie sind in der
Region nicht vorhanden. Vor dem Hintergrund dieser Erkenntnisse ist es daher ratsam,
alternative Ansatze zur Warmeversorgung zu verfolgen, die besser zu den Gegebenheiten von

Nesselwang passen und gleichzeitig 6kologisch und wirtschaftlich nachhaltig sind.
Standorteignung Luftwarmepumpe

Ohne dezentrale Lésungen wird es nicht moglich sein, die gesamte Kommune klimaneutral zu
versorgen. Daher wurde ein Plan mit den geeigneten Standorten fir Luftwdarmepumpen

entwickelt. Diese Flachen sind in
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Abbildung 30 ersichtlich.
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Abbildung 30: Standorteignung Luftwdarmepumpe

Auf den ersten Blick scheinen alle Grundstiicke im untersuchten Gebiet geeignete Flachen fur
die dezentrale Losung ,Luftwarmepumpe” zu besitzen. Dies ist jedoch kein Indiz fiir eine
wirtschaftliche Losung. Mit weiteren Informationen, wie zum Beispiel den
Gebaudealtersklassen in Relation gesetzt, zeigt sich schnell, dass die Eignung nur bedingt
zutrifft. Aufgrund der Altersstruktur und der MaRgabe einer wirtschaftlichen Lésung kann man
keine flachendeckende Eignung fir Luftwarmepumpen aussprechen. Trotz der Altersstruktur
des Ortes besteht aber ein grofles Potenzial fir dezentrale Ldsungen, wie die

Luftwarmepumpe.
Regenerative Gase

Der Gasnetztransformationsfahrplan (GTFP), der seit 01.01.2024 aufgrund der neuen
Gesetzgebung des GEG bis 2028 erstellt werden muss, hat zum Ziel, das Umstellungsszenario
des Gasnetzbetreibers darzustellen. Der aktuelle Stand ist im Anhang in Anlage 4 ersichtlich.
Das Netz ist in mehrere Umstellzonen aufgeteilt, die abhangig von der voraussichtlichen
Wasserstoffverfligbarkeit umgestellt werden sollen. Der vorgelagerte Netzbetreiber plant, bis
2030 erste Regionen mit 100 % Wasserstoff beliefern zu kénnen. Die davon abhangigen
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Umstellzonen im Versorgungsgebiet von schwaben netz werden kontinuierlich
weiterentwickelt, stets gemaR  den sich kontinuierlich konkretisierenden
Rahmenbedingungen. Auch in Nesselwang besteht hierzu nach aktuellem Stand die

Moglichkeit auf 100 Prozent Wasserstoff umzustellen.

6. Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche

Warmeversorgungsgebiete
6.1 Entwicklung des Warmebedarfs

In der Warmeplanung ist die Entwicklung des kinftigen Gesamt-Warmebedarfs von
entscheidender Bedeutung, um zukiinftige Energieversorgungsstrategien zu gestalten. Diese
Entwicklung wird mafigeblich von verschiedenen Faktoren beeinflusst, darunter die
Sanierungsrate, die Effizienzsteigerung in der Gebaudetechnik sowie das jahrliche
Bevolkerungswachstum und erwartete Entwicklungen bei Gewerbebetrieben. Die
Warmeplanung sollte daher auf einer ganzheitlichen Strategie basieren, die sowohl die
Verringerung des Warmebedarfs durch Sanierung und Effizienzsteigerung als auch die
Bewaltigung des Bevdlkerungswachstums bericksichtigt. Zusammenfassend ist die
Entwicklung des Energiebedarfs zur Warmegewinnung (Abbildung 31) in einem Ort das
Ergebnis einer komplexen Wechselwirkung. Eine nachhaltige Warmeplanung erfordert eine
sorgfaltige Abstimmung dieser Faktoren, um eine kosteneffiziente und umweltfreundliche

Energieversorgung sicherzustellen.
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Abbildung 31: Entwicklung Energiebedarf zur Warmegewinnung

Da die Entwicklung des Energiebedarfs hiangt wie oben beschrieben von vielen Faktoren ab,

welche unteranderen aus vergangenen Werten extrapoliert werden.

6.2 Einteilung Versorgungsgebiete

Um Szenarien fir eine klimaneutrale Warmeversorgung fir die gesamte Kommune zu
erstellen, wurde in sogenannte Warmeversorgungsgebiete unterteilt, sogenannte ,Cluster”.
Die Einteilung der Cluster basiert sowohl auf den Ergebnissen der Bestands- und
Potenzialanalyse, aber auch auf speziellen Attributen wie der Warmeliniendichte, den vor Ort
ansassigen GroR- und Industriekunden, dem Gebdudealter, den aktuellen Energietragern, der
Siedlungsstruktur sowie morphologischer Struktur und anderen. Somit sind die einzelnen
Warmeversorgungsgebiete ein Bereich, in dem dhnliche oder gleiche Gegebenheiten bzgl. der

erwdhnten Attribute vorherrschen. Diese Einteilung ist in

Seite 55 von 75



Abschlussbericht KWP fiir den Markt Nessel energie
schlussberic tir den Markt Nesselwang O i, -

1 Siedlungsstrukturgebiete

Schicken
o=

Mot

& I'n' ..
lertingen
Ao

& Latanaaters srergw schwiaben gibn, infas 350 G Teodaten Eayern [sshe Teatassung) |

Abbildung 32 ersichtlich und dient als Basis der Darstellung der Warmeversorgungsarten und

der Zielszenarien. Die Gemeinde Nesselwang wurde in folgende Cluster aufgeteilt:

ABC, Attlesee, Bayerstetten, Feriensiedlung, Gschwend, Hammerschmiede, Hertingen, Horich,
Lachen Zillhalde, Ortsmitte, Brand, Reichenbacher Stralle, Rindegg, Schicken, Schneidbach-
Niederhofen-Widdumhof, Thal und Wank.
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Abbildung 32: Einteilung Warmeversorgungsgebiete

Seite 57 von 7



Abschlussbericht KWP fiir den Markt N I 4 energie
schilussberic ur aen ar esselwang u schwaben

Darstellung der Warmeversorgungsarten

Nachdem die Kommune in ihre Teilgebiete aufgeteilt wurde, wird fiir die einzelnen Cluster die
Eignung fiir die jeweilige Warmeversorgungsart untersucht. Dabei wird differenziert zwischen
einer Versorgung mittels Warmenetzen, einer Versorgung mit regenerativen Gasen bzw.
perspektivisch Wasserstoff, sowie dezentralen Warmeldsungen. Grundsatzlich handelt es sich
bei der Einteilung der Gebiete lediglich um Empfehlungen.

Die Entscheidungshoheit liegt bei der Kommune. Fir die Realisierung sind allerdings
zusatzliche Machbarkeitsstudien zu erstellen.
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Abbildung 33,
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Abbildung 34 und
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Abbildung 35 stellen die Eignungen der unterschiedlichen Warmeversorgungsarten in den
jeweiligen Teilgebieten dar. Dabei wird folgendermaRen unterschieden:
= Farbig dargestellt: Die jeweilige Warmeversorgungsart ist als sehr wahrscheinlich

geeignet anzusehen [ || [

= Gestreift dargestellt: Die jeweilige Warmeversorgungsart ist als wahrscheinlich
geeignet anzusehen [ |77

= WeiB / keine Farbe: Die jeweilige Warmeversorgungsart ist als sehr wahrscheinlich

ungeeignet anzusehen [__|
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Abbildung 33 veranschaulicht, die Eignung der jeweiligen Gebiete in Hinblick auf Warmenetze.
Fiir rot gefarbte Gebiete scheint eine Warmeversorgung durch ein potenzielles Warmenetz
sehr wahrscheinlich geeignet. Grundlage fir die Einstufung dieser Gebiete ist die jeweilige
Warmeliniendichte. Ist dieser Wert gleich oder grofRer 1.600 kWh pro Meter, wird dem Cluster
eine hohe Wahrscheinlichkeit zugeordnet. Somit sind die Teilgebiete Nesselwang ABC und

Nesselwang Brand mit einer hohen Wahrscheinlichkeit geeignet flir ein Warmenetz.
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Abbildung 33: Eignung — Warmenetze

Eine rot-weiRl gestreifte Kennzeichnung liegt vor, wenn der Warmebedarf in Form der
Wirmeliniendichte zwischen 1.600 und 800 kWh/m. Ein Wiarmenetz in diesen Clustern ist als
wahrscheinlich anzusehen. Dies trifft auf die Cluster Schneidbach-Niederhofen, Zillhalde,
Ortsmitte, Nesselwang West und Obere Wank zu. Hier sind allerdings weitere Faktoren zu
priifen, worauf in der Umsetzungsstrategie eingegangen wird. Analog zu den rot-gefarbten
Teilgebieten muss zusatzlich geprift werden, ob eine nachhaltige Versorgung durch eine
entsprechende Warmequelle gewahrleistet werden kann. Nicht zuletzt entscheidet die
Wirtschaftlichkeit Gber die Realisierung eines Warmenetzes, worauf die Anschlussquote einen

nicht unerheblichen Einfluss hat.

Gebiete, in denen ein Warmenetz als sehr wahrscheinlich ungeeignet gilt, sind ohne farbliche
Kennzeichnung dargestellt. In diesen Bereichen befindet sich die Warmeliniendichte auf einem

niedrigen Niveau von kleiner 800 kWh pro Meter.

Neben der Eignung flir Warmenetze wurden alle Teilgebiete auch in Hinblick auf eine

Versorgung mit regenerativen Gasen betrachtet.
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Abbildung 34 veranschaulicht die Eignung der jeweiligen Gebiete in Hinblick auf diese

zukunftsfahige, regenerative Versorgungsart.
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Abbildung 34: Eignung - regenerative Gasnetze

Eine Warmeversorgung mit regenerativen Gasen erscheint in den griin eingefarbten
Teilgebieten als sehr wahrscheinlich geeignet. Berlcksichtigt wurden hierbei neben dem
Warmebedarf auch die vorhandene Leitungsinfrastruktur sowie die Anschlussquote.
Zusatzlich wurde hier noch die Stellungnahme des Netzbetreibers hinsichtlich zukiinftiger
Planungen beriicksichtigt. Sogenannte GrofRkunden, wie Firmen und Industrien werden in
diesen Gebieten als Anker fiir eine regenerative Gasversorgung gesehen. Fir eine zukiinftige
Versorgung durch regenerative Gase, perspektivisch Wasserstoff werden die Cluster ABC,
Zillhalde, Ortsmitte, Nesselwang West und Obere Wank mit einer hohen Wahrscheinlichkeit

als geeignet eingestuft.

Gebiete, in denen eine zukiinftige Versorgung mit regenerativen Gasen als sehr wahrscheinlich
ungeeignet gilt, sind ohne farbliche Kennzeichnung dargestellt. In diesen Bereichen fehlt zum
einen die Leitungsinfrastruktur, zum anderen handelt es sich hier um geringe Warmebedarfe

und oftmals auch um einzelne Hofe, Weiler oder Ortsteile mit wenig anschlieBbaren Objekten.
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Abbildung 35 die Cluster dargestellt, welche sich sehr wahrscheinlich fir eine dezentrale

Warmeversorgung eignen, welche wahrscheinlich und welche wahrscheinlich nicht.

Blaue Cluster deuten darauf hin, dass eine Versorgung mit Warme durch dezentrale L6sungen
als sehr wahrscheinlich geeignet erscheint. Kriterien fiir eine sehr wahrscheinliche Eignung
sind u.a. eine geringe Warmedichte, sowie Neubauten bzw. Neubaugebiete. Eine sehr hohe
Wahrscheinlichkeit einer dezentralen Versorgung ist gegeben fir die Cluster Reichenbach,
Horich, Gschwend, Hammerschmiede, Lachen, Attlesee, Thal, Rindegg, Schicken, Heringen,

Voglen, Wank und Bayerstetten.

Blau-WeilRe Cluster sind fiir eine dezentrale Warmeversorgung als wahrscheinlich geeignet
anzusehen. In diesen Gebieten handelt es sich oftmals, auch um Gebiete, in denen weder eine
Versorgung mittels Warmenetzen noch eine Versorgung mit regenerativen Gasen als sehr
wahrscheinlich geeignet anzusehen ist. Den Clustern Schneidbach-Niederhéfen und Brand

wird eine bedingte Eignung zur dezentralen Warmeversorgung zugeschrieben.

Analog den Eignungen fir Warme und regenerative Gase stehen auch hier die nicht
eingefarbten Versorgungsgebiete flir eine als sehr wahrscheinlich ungeeignete angesehene

dezentrale Warmeversorgung. Dies betrifft in der Regel Gebiete, in denen die
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Leitungsinfrastruktur sehr gut ausgebaut ist, sowie die zahlreichen aktiven Anschliisse
vorhanden sind. Des Weiteren auch Gebiete, in denen die Wahrscheinlichkeit fir die

Realisierung eines Warmenetzes als sehr wahrscheinlich angesehen wird.
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Abbildung 35: Eignung - dezentrale Warmeversorgung

7. Zielszenarien

7.1 Indikation zentraler und dezentraler Versorgungsgebiete

Auf Basis der durchgefiihrten Bestandsanalyse, der ermittelten Potenziale sowie des
erwarteten kinftigen Warmebedarfs lassen sich erste Empfehlungen fiir einzelne
Wirmeversorgungsgebiete  ermitteln.  Eine  Ubersicht der induzierten kinftigen
Warmeversorgung ist in der nachstehenden Abbildung dargestellt. Dieser Plan stellt eine
Uberlagerung der in Kapitel 6 aufgefiihrten Empfehlungen in den jeweiligen Teilbereichen dar.
Da fir ein Warmeversorgungsgebiet potenziell mehrere Lésungen in Frage kommen, wird im

Zielszenario nur diejenige Losung dargestellt, welche mit der hochsten Wahrscheinlichkeit
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geeignet ist. Bei mehreren Losungen gleicher Wahrscheinlichkeit werden die Cluster gestreift

dargestellt.
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Abbildung 36 stellt ein mogliches Zielszenario bis zum Zieljahr dar. Zusammenfassend sind

dabei folgende Ergebnisse entstanden:

Fiir das Cluster ABC eignet sich aufgrund des bestehenden Gasnetzes sowohl eine Versorgung
mit regenerativen Gasen als auch eine Warmeversorgung. Fiur Schneidbach-Niederhofen ist

eine dezentrale Warmeversorgung und ein eigenes Warmenetz denkbar.

Zur Warmeversorgung der Cluster Reichenbach, Gschwend, Hammerschmiede, Lachen,
Attlesee, Thal, Rindegg, Schicken, Hertingen, Voglen, Wank und Bayerstetten eignen sich
aufgrund der groBeren Entfernung zum Hauptort dezentrale Losungen. Aber auch eine
Versorgung mittels Warmenetz ist aufgrund des hohen Energiebedarfs als bedingt geeignet
anzusehen. Daher sollte in den Bereichen ein Warmeverbund gepriift werden. Dabei sollten

umliegende Potenziale wie etwa Geothermie berlicksichtigt werden.

Die Warmeversorgungsgebiete Nesselwang West, Ortsmitte, Zillhalde und Obere Wank

werden fir eine zuklinftige Versorgung mittels regenerativem Gas, perspektivisch Wasserstoff
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als sehr wahrscheinlich eingestuft. Hierflr spricht die in den Clustern gut ausgebauten

Gasleitungsinfrastruktur sowie die hohe Anzahl an aktiven Anschliissen.

Fir das Cluster Brand wird die Moglichkeit eines Warmenetzes als sehr wahrscheinlich
geeignet angesehen. Hier ist aktuell eine hohe Warmedichte vorhanden. Fiir Details eines

potenziellen Warmenetzes wird auf den Anhang ,Machbarkeitsstudie Warmenetz” verwiesen.
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Abbildung 36: Zielszenario

8. Umsetzungsstrategie

Die Umsetzungsstrategie ist nicht nur ein wesentlicher Bestandteil der kommunalen
Warmeplanung, sondern dient dazu, das Zielszenario aus dem vorangegangenen Kapitel
effektiv und zielgerichtet umzusetzen. Im Folgenden sind daher MaRnahmen definiert und

entwickelt worden, um die nachsten Schritte in Richtung Klimaneutralitdt zu nehmen.

Die Umstellung auf nachhaltige Warme in Nesselwang beruht dabei auf vier grundlegenden

Prinzipien:
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Eine Reduzierung des Wiarmebedarfs in den Gebduden durch energetische
Modernisierungen, um den Gesamtenergieverbrauch in der Gemeinde zu senken.

Ein kontinuierlicher Ausbau von Warmenetzen in den dafiir geeigneten Gebieten, um

eine zuverldssige Versorgung mit umweltfreundlicher Warme sicherzustellen.

Flr Gebiete, in denen keine Warmenetze moglich sind, soll die Warmeversorgung auf

Basis erneuerbarer Energien erfolgen, wie etwa durch regenerative Gase.

In Gebieten, die weder fir Warmenetze noch fiir die Versorgung durch regenerative
Gase geeignet sind, soll eine dezentrale Warmeversorgung durch Anlagen auf Basis

erneuerbarer Energien umgesetzt werden.

MafRnahmen

Zur Erreichung der gesteckten Ziele und Umsetzung der ausgewiesenen Szenarien sind

moglichst konkrete Malinahmen zu definieren. Dieser Plan wird nicht nur die Energieeffizienz

steigern, sondern auch die Umweltauswirkungen minimieren und die Versorgungssicherheit

erhdhen.

Bezliglich des potenziellen Warmenetzgebietes mit hoher Wahrscheinlichkeit im Cluster Brand

aber auch fiir die Cluster mit bedingter Eignung, ABC und Schneidbach-Niederhofen sind

folgende MalRnahmen zu empfehlen:

Machbarkeitsstudie eines Warmenetzes fir das definierte Gebiet

Ausschreibung zum Bau und Betrieb des in der Machbarkeitsstudie definierten War-
menetzes. Es sollte gepriift werden, ob der Netzausbau und weiteres Potential fiir ein
Warmenetz von einem Dritten als Dienstleistung angeboten und Gbernommen wer-
den. Dieser stellt auch die Abrechnung mit dem Endkunden und die Qualitat (PEF) der
gelieferten Warme sicher.

Kommunikationsstrategie zum Birgerdialog, um potenzielle Interessenten und
Stakeholder flir Warmenetzlosungen zu finden. Hierbei sollte stets die betroffene
Bevolkerung liber die potenziellen Investitionskosten und den Warmepreis transparent

informiert werden.

Austausch mit Denkmalschutz und Organisation eines Beratungsangebots hinsichtlich

Moglichkeiten fir betroffene Hausbesitzer.
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Fiir Gebiete in denen sich regenerative Gase sehr wahrscheinlich zur Warmeversorgung

eigenen, sind folgende MalRnahmen zu empfehlen:

Grundsatzlich sollte ein stetiger Dialog mit dem Netzbetreiber etabliert werden und ein
Informations- und Beratungsangebot fiir die Bewohner und Hausbesitzer eingerichtet

werden.

Die Kommune sollte eine Kommunikationsstrategie entwickeln, um den stetig
wachsenden Informationsgehalt des Gasnetztransformationsfahrplans mit allen

Hausbesitzerinnen und Hausbesitzer zu teilen.

Im Zusammenhang mit den Beratungsgesprachen sollten die Potenziale beim

Endkunden geprift werden.

Im Dialog zwischen Kommune und Gasnetzbetreiber sollte eine Strategie fiir Umbau-
und Anschlussmafinahmen entwickelt werden. Hierzu strebt der Gasnetzbetreiber eine
Analyse des vorhandenen Gasnetzes an, um die Leitungsinfrastruktur inkl.

Ubergabestationen fiir eine Versorgung aus 100% regenerativen Gasen zu ertiichtigen.

Flir Gebiete, die sehr wahrscheinlich fir eine dezentrale Warmeversorgung geeignet sind,

werden folgende MalBnahmen empfohlen.

Fir die Eigentimerinnen und Eigentimer in Teilgebieten mit voraussichtlich
dezentraler Warmeversorgung sollten Gesprache Uber die Energiezentrale je
Liegenschaft gefiihrt werden. Dabei sollen gesetzliche Vorgaben zur Erneuerung,

Austausch oder Ertlichtigung der Anlage beriicksichtigt werden.

In diesem Zusammenhang sollte ein Informationsangebot mit einer stets aktuellen

Ubersicht der Férderangebote von Bund und Linder etabliert werden.

Zum Beratungsangebot sollte erganzend fiir betroffene Hausbesitzerinnen und
Hausbesitzer ein Beratungsangebot zur energetischen Sanierung von Gebaduden

erstellt werden.

Eine Untersuchung und Quantifizierung der umliegenden klimaneutralen Potenziale

und Quellen sollte in Auftrag gegeben werden.

Fir die Cluster mit dezentraler Warmeversorgung weiteren Gebiete und
Liegenschaften, in denen eine dezentrale Warmeversorgung im Zieljahr angestrebt

wird, ist eine Priifung der Stromnetzinfrastruktur zu beauftragen. Diese ist erforderlich,
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um den stetigen Ausbau stromgefihrter klimaneutraler Warmeldsungen
voranzubringen und eine Uberlastung des Stromnetzes zu vermeiden. Gegebenenfalls
miussen infolgedessen, MalRnahmen entwickelt werden, um das Stromnetz der

zukinftigen Entwicklung anzupassen.

Neben Malknahmen, welche auf die spezifische Warmeversorgung eines Teilgebietes

einzahlen, kann die Kommune auch durch allgemeine MaRnahmen den Weg in eine

klimaneutrale Versorgung unterstiitzen. Darunter fallen MaBnahmen wie:

Eine transparente Kommunikation mit allen Stakeholdern, Hausbesitzerinnen und
Hausbesitzern wird empfohlen. Mit offentlichkeitswirksamen Kampagnen zur
Sensibilisierung der Blirgerinnen und Birger bzgl. Energieeffizienz und Reduktion des
Warmebedarfs in Hausern und Wohnungen. Dies kann durch Workshops, Schulungen

und Informationsveranstaltungen realisiert werden.

Um Eigentimerinnen und Eigentlimer zu unterstitzen, sollte eine Plattform geschaffen
werden, Uber welche die Forderlandschaft in allen Bereichen von Bund und Land

transparent und aktuell informiert wird.

Freiflaichen-Photovoltaik-Anlagen zahlen nicht direkt in die Warmeversorgung ein,
kdnnen aber eine wichtige Rolle fir Losungsansatze einer klimaneutralen
Warmeversorgung einnehmen. Daher sollte geprift werden, inwiefern Freiflachen
entsprechend der PV-Forderkulisse vorhanden und nach EEG forderfahig sind. Des
Weiteren missen gesetzliche Vorgaben und vorliegende Regelungen bzgl. der Schutz-

und Ausschlussgebiete gepriift werden.

Fazit und Schlussbemerkung

Die Warmewende stellt auch den Auftraggeber vor grolRe Herausforderungen. Durch die

potenzielle Eignung zur Warmeversorgung durch ein Warmenetz und der bereits beauftragten

Machbarkeitsstudie sind bereits wesentliche Schritte initiiert. Zusatzlich kann ein Teil der

Losung sein, bestehende Infrastruktur zu optimieren und mit individuellen Warmeldsungen

sinnvoll zu ergdnzen. Fir das Gasnetz liegen abgestimmte Plane zur Dekarbonisierung vor.

Somit ist die Gemeinde Nesselwang auf einem guten Weg in Richtung Klimaneutralitat.
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Phase Leistungsumfang Basis
Raumliche Darstellungen des Gebaudebestands °
(u.a. Gebdudetyp, Alter, Nutzungsart, Beheizungsstruktur/Energietrager)
Erfassung und Darstellung des raumlich aufgelosten Warmebedarfes (Betrachtung des ®
Gemeindegebiets)
B nds-
estal =k Darstellung der Energieinfrastruktur (Gas- und Warmenetze, Heizzentralen, Speicher, ®
analyse Warmequellen)
Energie- und CO2e-Bilanz fiir das Basisjahr 202x (Warmesektor) und Berechnung von °
Energiekennzahlen
Detailanalyse von definierten Fokusobjekten/-gebieten (unter Einbezug von Individualdaten) O
Erhebung Potenziale zur Energieeinsparung fiir Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme (nach °
Potenzial- Gebaudenutzungsart)
analyse
Erhebung lokaler Potenziale an Erneuerbaren Energien und Abwarme (]
Entwicklung von Zielszenarien und Entwicklungspfaden unter Berlicksichtigung:
eder jeweils aktuell giiltigen CO2e-Minderungsziele °
eraumlich aufgel6ster Beschreibung der Energieeinsparungspotenziale
*Zukunftiger Versorgungsstrukturen
Ziel-
Szenario Varianten-Vergleich fiir typische Versorgungsflle (auf Basis von Kostenprognosen und o
technologischen Kriterien)
Berticksichtigung von ausgewdhlten EinzelmaRnahmen in definierten Zielszenarien o
(2030/2035/2040)
Identifikation von Fokusobjekten/-gebieten, die kurzfristig prioritar zu behandeln sind und ®
Erarbeitung von Umsetzungsplanen und MaRnahmen
Wﬁrmewe-nde- Identifikation von zwei bis drei Fokusgebieten, die mittel- bis langfristig prioritar zu behandeln sind o
strategie und Erarbeitung Umsetzungsplianen und MaRnahmen
Hinweise auf Forderprogramme fiir die Manahmenumsetzung ®
X Ergebnisbericht und Abschlussprasentation ®
Dokumentation
und ikati d i ie inkl Ili d
Verstetigung Kommuni at.|F>ns- und Verstetigungsstrategie inkl. Umsetzungs-, Controlling-Konzept un o
Akteursbeteiligung
Férderung Forderfahigkeit der kommunalen Warmeplanung gemall Kommunalrichtlinie O
) Im Leistungsumfang Basispaket enthalten
@) Im Leistungsumfang Basispaket nicht enthalten, aber es besteht die Moglichkeit, einzelne

Zusatzleistungen kostenpflichtig dazu zu buchen
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.................. Datenquellen

Gebdude-parameter

Gebdudetyp

Nutzungs-
art

Gebaude-
alter

Wohnflac
he

Heizenergiet
rager

Warmebedarf
berechnet aus:

Externe statistische
Daten

Angaben aus Fragebdgen

Vor Ort oder durch
Luftbildauswertung

ermittelte Daten

LoD2-Gebaudemodelle

Ersatzwertbildung aus

Gebaudetyp

Vor Ort ermittelte Daten

Gas-Verbrauch der

schwaben netz-Kunden

Kaminkehrer-Daten

(falls verfuigbar)

Ersatzwertbildung aus
Fragebogen und

Kaminkehrer-Daten

(falls verfugbar)
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Anlage 3 Wirkungsgrade und CO2-Emissionsfaktoren der unterschiedlichen Heizsysteme

Heizsystem

Braunkohle-Ofen
Steinkohle-Ofen

Heizolkessel konventionell
Heizblkessel Brennwert
Flussiggaskessel konventionell
Flussiggaskessel Brennwert
Erdgaskessel konventionell
Erdgaskessel Brennwert
Wasserstoffkessel Brennwert
Biogaskessel konventionell
Biogaskessel Brennwert
Holz-Kessel

Holzofen

Pellet-Kessel

Pellet-Ofen

Fernwdrme aus Heizwerk
Fernwarme aus KWK
Fernwarme aus KWK, EE
Warmepumpe, Luft-
Warmepumpe, Boden-

Warmepumpe, Grundwasser-

Wirkungsgrad
n
0,80
0,80
0,87
1,03
0,89
1,05
0,89
1,05
1,05
0,89
1,05
0,87
0,80
0,94
0,90
1,00
1,00
1,00
2,90
3,90
5,00

CO:-Emissionsfaktor
kg/kWh
0,473
0,431
0,311
0,311
0,270
0,270
0,233
0,233
0,040
0,090
0,090
0,022
0,022
0,022
0,022
0,300
0,180
0,040
0,050
0,050
0,050

energie

' schwaben

[Quellen: KEA BW, www.thermondo.de, www.ofenseite.de, www.netd4energy.com]
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Anlage 4: Gasnetztransformationsfahrplan
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